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m Introduccion
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México cuenta con gran potencial para la cogeneracion, el cual varia
desde un minimo de 849 MW a un maximo de 8,457 MW.

La cogeneracion de alta eficiencia, al producir conjuntamente calor y
electricidad en el centro de consumo térmico, aporta los siguientes
beneficios energéticos, econdmicos y ecologicos:

> Disminucion de los consumos de energia primaria.

> Reduccion de emisiones de GEI.

> Reduccion de costos energéticos e incremento de productividad.
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m En este trabajo se realizd un estudio paramétrico a 38

AR e ABs  turbinas comerciales, a partir de los datos que cada
fabricante proporciona en sus fichas técnicas, en un

intervalo de potencia de 1 MW hasta 50 MW.
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Una turbina de gas es una turbomaquina capaz de generar potencia

mecanica a partir de la combustion bustible y
aire en determinadas condiciones dg presion y temperatura.

t’ 2016
Congresollnterdisciplinarioyde]EnergiasjRenoyables; %}JRMMI
Mantenimientollndustrial¥Mecatronicafellnformdtica ﬁ b L:w,?c°“..

Del (19 al 21%de Octubre




m Coeficientede derrateo ]
Casa abierta al tiempo
Calor util J

Variacionde
condiciones
atmosféricas

UNIDAD IZTAPALAPA
Relacidon de variables con
respecto al consumo de calor
suministrado

Eficiencias politropicas

InterdisciplinariofdeJEnergias é‘l';l’wmb
Industrial® ellnformatical < o bihmien:

Del 19 ol 211N OTIBr




m Metodologia

Casa abierta al tiempo

UNIDAD IZTAPALAPA

La composicion del gas natural es igual para todas las turbinas:
PCI=38,563 kj/m3. Tabla 1.- Composicion del GN

CH, 90
C,H, 3
co, 1
N, 1
C,H, 0.5
C.H,, 0.3
C.H,, 0.2

A parir de datos del fabricante, los flujos de combustible y aire se
determinan mediante:

/4 : Ec P _
mcomb
7,]ele PC[ 7
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El RAC se calcula con el balance de materia de la reaccion:
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+ O +

m
CnhHm +(1+ x)[n+zj(02 +3.76N2) — nCO, 5 Ho

x[n+r:j +(1+x)[n+ 4)3 76N,

Con lo anterior se tiene la forma compacta siguiente:

C1.037 H 4.034
(n+mj*4.76*29 RAC = aire
RACst = 4 mcomb
MM
X = RACreaI —1
RACst 8
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Estado 1.- Admision de aire al compresor.

Ral reT
V=

Volumen de aire especifico de cada turbina se considera constante.

—_ * 1

aire 1 maire[SO

Estado 2.- Salida del aire del compresor. Se considera, en una primera
instancia, una eficiencia del compresor del 80%.

- P -1
Msic :TZS L T :T1|:l+i(7rx _1):| T=—= X:7—
B nsic

Estado 4.- Salida de gases de la turbina. El fabricante nos proporciona

la temperatura de los gases de escape.
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m Estado 3.- Proceso de suministro de calor.
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W =m Cp(T,-T,)

_ Flujo de
Flujo de gases de ~
combustible combustion
En funcion
} O de la presion
y la
temperatura

Flujo de aire
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Qaire — maireCpaire (T3 _T4)

maire = ’0 Vaire

Calor
calentar
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m _ Qaire F|Uj0 de
comba — PC| comba
calentar Qc = comba pcomb (7—'3 - ]—i)
- _ mgcCpaire (T3 _T4) [:] MW
real 1000
comb =

Flujo de
comb

combtotal = mcomb + mcomba
total

=71 v Flujo de
combtotal aire gc
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m Resultados
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UNIDAD IZTAPALAPA  Tiene un decremento en la potencia del 5.48% por cada
500 msnm y 1.7% por cada 5°C que aumenta la temperatura
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Figura 1.- Coeficiente de derrateo de turbinas de gas a distintas condiciones atmosféricas. 12
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Figura 2.- Calor suministrado en funcion de la potencia de cada turbina, a presion de 1 atm
variando la temperatura ambiente 13
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m Las turbinas en general generan un trabajo promedio de 0.8732 kW por

cada kW de calor suministrado. De forma global se tiene un consumo

UNIDAD IZTAPALAPA - de calor promediode 1.5320 kW por cada kW de potencia.
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Figura 3.- Relacion de variables a 25°C en funcion de la potencia.
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Figura 4.- Diagrama
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Figura 5.- Diagrama
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m Eficiencias politropicas para los compresores y turbinas

Casa abietacl tempe  de entre 50-98%y 79-85%

A A ------------------------- A
i : A
0[95 7 A A A AA P i & |
ap e
— | A A
<085 1, et s |
8 .én‘. ''''' R e e B 'I-...l.- ......... L o L .
-5_075 i N
0 !
20654 ¢
| | A compresor  ® turbina
A
0,55 -
0,45 I I I I I
0 10 20 30 : .

Potencia [MW]

Figura 6.- Dispersion de eficiencia politropica del compresor y turbina
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Las turbinas de gas tienen un decremento de potencia del 5.48% por cada 500 msnm vy
1.7% por cada 5 °C.

Inas en general generan un trabajo promea
suministrado. De forma global se tiene un consumo de canr promedio de 1.5320 kW por
cada kW de potencia.

Eficiencias politropicas para el compresor y turbina que van de 50-98% y 79-85%
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